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LE SECTEUR DE LA CHIMIE

Science de la transformation de la matiere, la chimie est partout!
Présentation des grands domaines ou elle entre en jeu.

La chimir de bate

Invisible aux yeux du grand public, la chimie de base
(ou chimie lourde) fournit pourtant massivement

en matiéres premiéres nombre de secteurs d’'activité,
de I'automobile au batiment, en passant par le textile.

D’un c6té, la chimie minérale utilise les éléments naturels (air,
eau...) et les ressources minérales (sel, certains minéraux...)
pour produire, par exemple, du chlore, des gaz tels que
I'azote ou des matiéres premiéres comme pour les engrais.

De l'autre, la chimie organique repose principalement

sur les matiéres premiéres issues du pétrole pour fabriquer,
par exemple, des matiéres plastiques et des caoutchoucs
synthétiques.

La chimir ﬁm

A partir des produits de la chimie lourde ' l
ou d'origine végétale, la chimie fine élabore
des intermédiaires, souvent des molécules
complexes. Comment? Par des réactions
chimiques en série. Pour qui? Des industries
telles que la pharmacie, les cosmetiques

ou les matériaux pour |'électronique.

Une production a moindre volume, a haute
valeur ajoutée, réclamant parfois un long
processus de recherche et développement.
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ou directement aux consommateurs. Autre pan important:

les peintures, vernis, encres, colles, explosifs, produits ~
de haute technologie (puces électroniques, écrans plats)...

et détergents, qu'ils soient vendus aux industriels ‘

La chimir de spézialités
I | Cap sur les savons, parfums, produits d’entretien E—

EF a chimie du végétal ? V

de produits issus de ressources végétales renouvelables pour
produire des biocarburants, biomatériaux pour I'automobile
ou la construction, biosolvants, colorants naturels...

Ley seckeurt A application

8 chimistes sur 10 exercent dans des secteurs autres

que l'industrie chimique: I'agroalimentaire, I'industrie
pharmaceutique, les textiles techniques, I'environnement,
I'énergie, I'aéronautique, la police scientifique...

=

17

W

Sources: Médiachimie et UIC, 2020.
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technicien de

recherche mesurage
confirmé au centre

4 Villeneuve-la-Garenne
©2)

« Travailler Jur (et e’hm,c'u de demain. »

« La R&D est au cceur de la transition énergétique. Nous développons
actuellement les futures énergies pour 2030-2050 », témoigne
Djimmy, technicien chez GRTgaz, un des leaders du transport de
gaz. Au sein du centre de recherche et d’innovation pour I'énergie,
RICE, le jeune homme est chargé de mesurer la qualité des gaz:
gaz naturels, gaz renouvelables ou « verts » comme le biométhane
(issu de la fermentation de déchets ménagers ou agricoles) ou ceux
issus de la biomasse (arbres, algues). « L'objectif est d’étre certain
de pouvoir les injecter dans le réseau existant de gaz naturels.
Je dois faire preuve d’autonomie et étre capable d’imaginer de
nouveaux modes opératoires. »

Généralement, Djimmy lance une séquence d’analyse
le soir a I'aide d'un passeur d’échantillons pour avoir le lendemain
plusieurs échantillons a analyser Il crée un tableur et traite les

les résultats, savoir Ies critiquer, pour etre sUr de leur cohérence.
Etre a I'aise avec les calculs statistiques est également indispen-
sable!» Une autre de ses missions consiste a évaluer les appareils

gies). « Je regarde quelles sont leurs performances, en combien de
temps ils fournissent les mesures, leur sensibilité aux températures...
Je rédige des rapports pour les ingénieurs dans lesquels je décris les
processus, les expériences menées et les résultats. »

Dans ce domaine, la prudence est de rigueur: « Pour
tester un échantillon de gaz, il faut manipuler des ogives sous pres-
sion, ouvrir les vannes... Il y a une réglementation a connaitre et
des procédures strictes a respecter. » Au-dela des gants, blouse et
lunettes, Djimmy est amené a porter des masques a cartouche
filtrante ou des détecteurs mesurant en permanence la qualité
des gaz autour de lui.

Plusieurs fois par an, ce technicien confirmé se
rend sur les installations du réseau de gaz francgais (station de
compression, d’interconnexion avec les pays voisins, stockage
souterrain...). « Il s’agit de faire des mesures complémentaires a
celles de Ioperateur pour vérifier la qualité du gaz qu: c:rcule sur

techniques, car le gaz transite aussi d’un continent a l'autre. »
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Quel salaire?
O

« Le salaire est trés variable selon

le domaine d‘activité. Les industries
pharmaceutique et cosmétique sont
les secteurs qui rémunérent le mieux »,
précise Djimmy, qui a débuté a 1300 €
net par mois. Apres une dizaine
d’années d’expérience, il percoit
2500 € net par mois.

Ca recrube?

dans l'innovation et les grands acteurs
du secteur ont besoin de techniciens
pour leur service R&D. Les opportunités
sont réduites dans le public: concours
ou contrats courts.

Guels dibuks ?

« D'abord intérimaire pendant 2 mois,
ce qui est assez fréquent dans le secteur,

chimiste chez Suez. |’y ai découvert le
travail sur les déchets, ce qui m’a permis
de développer mes compétences,
notamment en chimie analytique.

Au bout de 5 ans, j‘ai évolué vers un
poste de technicien de recherche chez
Engie », explique Djimmy, désormais
chez GRTgaz.

METIERS

Pour exercer comme technicien
de recherche, un niveau bac+2
ou bac+3 est nécessaire.

Aprét le bac en 2 on3 ant

« Le BTS métiers de la chimie, en 2 ans
apres le bac, est une porte d'entrée.

Il peut étre complété par une licence
professionnelle, en 1 an, en vue d'acquérir
des compétences plus pointues,

par exemple en chimie des matériaux

de se spécialiser dans un secteur:
pharmaceutique, cosmétique, arbmes
alimentaires, environnement...

La mention chimie apporte un socle de
connaissances solides (chimie minérale,

organique, des polymeres...). La mention

science et génie des matériaux méne au
métier de technicien, davantage spécialisé
dans le traitement de matériaux
(métalliques, composites, polymeres...)

en bureau d’

des procédés forme des spécialistes
des opérations de transformation
de la matiere.

Les métiers de la chimie | 2021
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ingénieure procédés
chez Assystem Care,
a Rouen (76)

« Paster avec uceit de la petite
ala 7mm(z échelle. »

Traitements contre le cancer, thérapies géniques contre les maladies
orphelines... tout médicament est produit a partir d’'une molécule.
« Pour fabriquer la molécule parfaite, je dois mettre en place un
procédé qui permette de passer avec succés de I’échelle du labo-
ratoire a I'échelle industrielle, de quelques millilitres a plusieurs kilos
de produits chimiques traités », résume Salomé.

Une fois les besoins du client analysés
(une entreprise pharmaceutique, par exemple), cette jeune ingé-
nieure choisit et dimensionne les équipements qui seront utilisés
il faut adapter leur design et leurs fonctionnalités au procédé défini,
en collaboration avec les fournisseurs. » Cela passe par le paramé-
les débits... « Pour ces réglages, je tiengwéa):ﬁﬁte des réalités tech-
niques de production, des problématiques de performance et des
normes réglementaires. »

Pour passer a I'échelle industrielle,
I'étape suivante consiste a effectuer des tests grandeur nature,
directement sur le site de production. « REcemment, j/ai vérifié que
les composants d’un systéme de purification (pompes, vannes...)
jouaient bien leur réle sur une nouvelle ligne de production de
produits biotechnologiques, illustre Salomé. Si la molécule est
géniale mais que le procédé n’est pas parfaitement adapté, on risque
d’aboutir a la production d’un médicament dangereux ou inefficace
pour le patient. »

Protocoles, rapports de tests... tout au
long du procédé, Salomé rédige une documentation détaillée, en
fournisseurs, I'assurance qualité... « Occuper ce poste en lien avec
la production de molécules a visée thérapeutique est un choix, conclut
la jeune femme. Et optimiser des procédés dont les produits peuvent
changer la vie de patients, c’est le moteur de mon activité! »

Les métiers de la chimie | 2021



METIERS

Pour exercer des fonctions d’ingénieur
procédés, un niveau bac+5 est nécessaire.

Bl o 5

« A l'université, les études commencent
par la licence, en 3 ans aprés le bac,
mention chimie ou physique-chimie,

et se poursuivent en master, en 2 ans,
spécialisé dans un domaine (génie
chimique, génie des matériaux, génie
des procédés...). Il existe des CMI (cursus
master en ingénierie), en 5 ans apres

le bac, dans le domaine de la chimie.

« En école d’ingénieurs, le cursus
s'effectue principalement en 5 ans
aprés le bac ou en 3 ans aprés un bac+2
(BTS, prépa...). Acces sur concours ou
sur dossier selon les profils et les écoles.
Il faut privilégier les formations

en chimie des écoles de |la Fédération
Gay-Lussac. Il est possible d’opter

pour d’autres écoles offrant des
spécialisations en science et génie

des matériaux, électrochimie, textile,
génie des procédés...
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ETUDES

5 QUESTIONS

Envie de découvrir comment la matiére fonctionne
et se transforme? Un bon point pour qui veut faire
de la chimie. Les repéres pour construire son parcours.

Le bon plan

Pour ces métiers a fort savoir-faire,
I'intérét de I'apprentissage n'est plus

a prouver. A tous les niveaux d'études
école d'ingénieurs...), il permet de

se former tout en travaillant. Le principe?
L'apprenti alterne périodes de cours

et périodes en entreprise, ses frais

de scolarité sont pris en charge par
I'employeur, et il percoit une rémunération
selon son age et I'année de son
apprentissage. Les préalables: trouver
une entreprise pour signer un contrat,
avoir une solide motivation et le sens

des responsabilités, savoir s'adapter
rapidement a des environnements
différents. A la différence du stagiaire,
I'apprenti est considéré comme un salarié
a part entiére, a qui I'on confie des
missions de plus grande envergure.

Il apprend a s’intégrer dans une équipe,

a adopter de bons réflexes, par exemple
sur les risques liés aux produits chimiques.
Autant d'atouts appréciés des entreprises.
Ces dernieres recrutent régulierement via
cette formule.

Les métiers de la chimie | 2021

100 % scientifique

Oui et non. Mathématiques, physique et
chimie sont au coeur des études menant
aux métiers du domaine de la chimie.

S’y ajoutent souvent des connaissances
en informatique et en sciences de
I'ingénieur. Cependant, des disciplines
comme la communication ou le francais

y ont aussi toute leur place. Certains
professionnels auront en effet a rédiger
des rapports et des relevés d’analyses.
Des cours portent également sur le risque
industriel, I'hygiéne et la sécurité.
L'évolution des normes sur les substances
chimiques (réglementées par le REACH¥*)
rend ces savoirs trés appréciés

des recruteurs. Autre composante

de ces cursus: I'anglais courant et I'anglais
technique, avec parfois des cours

de sciences dans cette langue. A prévoir
également pour les futurs ingénieurs

et enseignants-chercheurs: une préparation
au management et a la gestion et de projet.
* Evaluation and Authorisation of Chemicals

(enregistrement, évaluation et restriction
des substances chimiques).



de ligne de production. Ce métier est
accessible avec un BTS, mais le dipléomé
de niveau bac+2 se verra confier
davantage de missions. Les postes

de technicien de recherche, de
production ou assurance qualité
requiérent un bac+2 (BTS) ou un bac+3
(BUT, licence professionnelle). Selon

la taille des structures et leur organisation,
leurs responsabilités varient. Les postes
d’ingénieurs et de chefs de projet
nécessitent généralement un bac+5
(master, diplédme d’ingénieur).

Méme niveau pour les chefs de produit,
les chargés d’affaires réglementaires

ou les professeurs en college et lycée.
Le record d’années d'études est détenu
par les chercheurs et enseignants-
chercheurs: bac+8 au minimum.

Prét pour
I'expérimentation

Science de la matiére, la chimie s’apprend
en grande partie par la manipulation

et I'exploitation des résultats : préparation
distillation... Aux c6tés de la réflexion
théorique, les étudiants de cette discipline
passent beaucoup de temps a la paillasse

lors de TP (travaux pratiques)

en laboratoire ou en atelier.

lls y expérimentent les procédés

de production sur des unités pilotes
simulant, a échelle réduite, les usines.
Résultat: la pratique occupe environ

un tiers du volume horaire de la plupart
des formations du secteur (bac

(recherche et développement), un
dipléme en chimie ou dans un domaine
voisin (génie des matériaux, mesures
physiques...) est indispensable pour

les chercheurs, les ingénieurs et les
techniciens. Parfois, une spécialisation
pointue dans I'une des branches

de la discipline est méme requise.

La production et la maintenance offrent
davantage de variété. Ainsi, pour superviser
une fabrication, réparer et entretenir

des installations, effectuer des essais

ou surveiller des lignes automatisées,

un bagage en génie industriel, mécanique,
techniques d’analyses ou maintenance
convient également. Enfin, c6té controle-
viser des formations en hygiene-sécurité-
environnement ou des doubles cursus
comme chimie et commerce ou chimie
et droit.

Les métiers de la chimie | 2021
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